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Laboratorio de Física
                                            Fundamentos de Física

Práctica 5    Tiro Parabólico
I. [bookmark: _GoBack]Introducción.

El tiro parabólico es realmente un movimiento de caída libre en dos dimensiones. Esto se refiere a que la única fuerza que actúa sobre el objeto en movimiento es su propio peso debido a la fuerza de gravedad de la corteza terrestre. Esto se basa en la suposición de que la fuerza de fricción sobre el objeto debido al aire es tan pequeña que se pueden despreciar sus efectos.

El objeto debe comenzar su movimiento con un ángulo de disparo con respecto a la horizontal. Este ángulo puede variar de 0° a 90°. Cuando este ángulo es igual a 0°, el movimiento se reconoce como tiro horizontal. Pero, si el ángulo es de 90°, el movimiento se refiere a un tiro vertical.

En cualquier tipo de movimiento de caída libre, debemos aclarar como constante el valor de la aceleración de la gravedad en la superficie terrestre de .  Debido a  que la aceleración de la gravedad tiene solamente aceleración vertical, la componente horizontal de la velocidad del objeto es una constante durante todo el movimiento. 

La manera de analizar este tipo de movimiento es descomponiendo su vector velocidad sobre las direcciones vertical y horizontal. Este vector velocidad siempre es tangente a la trayectoria, la cual corresponde a una curva parabólica.

II. Objetivos de la Práctica.

1. Generar un movimiento de tiro parabólico y observar sus propiedades.
2. Analizar este tipo de movimiento para comprobar sus parámetros de manera numérica.
3. Hacer predicciones en base a la variación de los parámetros de movimiento.

III. Material.

· Un disparador
· Una baqueta plástica
· Papel carbón
· Pelota de prueba
· Medida horizontal
· Metro
· Sujetador
· Soporte de cañón
IV. Posicionamiento del Material

El cañón se ensambla directamente al soporte quedando éste libre para modificar el ángulo de salida del proyectil. El soporte se puede ensamblar a la regla fija para poder medir la distancia horizontal.

V. Procedimiento

El primer paso es realizar el disparo en una posición completamente horizontal, verificar que el transportador ensamblado en el cañón mida exactamente 0° antes de ser disparado. El cañón cuenta con 3 velocidades de salida, de tal manera que cuando la pelota está completamente hasta el fondo del cañón, esta es la más grande. Antes de realizar el experimento hacer un par de tiros de prueba para verificar que el disparo pueda ser medido en medida horizontal.

Velocidad Inicial horizontal
La distancia horizontal que viajará la pelota está dada por la ecuación:

	
	(1)



donde   es la distancia recorrida por la pelota desde su posición de salida del lanzador hasta que choca en el suelo,   es la velocidad inicial del proyectil y   es el tiempo que tarda el proyectil en tocar el suelo (despreciar la fricción del aire).
 
La distancia vertical de la pelota es la distancia que recorre al caer durante un tiempo dada por: 
	
	(2)



Despejando para  obtenemos:
	
	(3)




 A continuación realice 10 disparos horizontales y anote los tiempos y las distancias correspondientes. Hay que utilizar el papel carbón para ver los puntos donde choca por vez primera la pelota en la medida horizontal. Utilizar un cronómetro para tomar el tiempo que transcurre la pelota en caer.

Tabla 1   Disparos horizontales
Distancia Vertical ____________________
Tiempo calculado de vuelo _____________
Velocidad inicial calculada _____________


	Disparo
	Distancia (Alcance) x (m) medido
	Tiempo t (seg) medido
	Velocidad inicial calculada con datos experimentales

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	

	Promedio
	
	
	




Velocidad inicial con un ángulo de salida
Para predecir el alcance horizontal x , del proyectil con una velocidad inicial v0 , con un ángulo de salida , sobre la horizontal, primero calculemos el tiempo de vuelo con la ecuación para el movimiento vertical:
	g
	(4)



Donde   es la altura inicial de la pelota y    es la posición de la bola cuando toca el piso. En otras   palabras  hay  que  resolver  la  ecuación  cuadrática  para  y  usar  ese  tiempo en    para encontrar la distancia x , recorrida o el alcance máximo, la parte v0 coses la componente en x de la velocidad inicial v0 .
A continuación realice 10 disparos con un ángulo de salida entre los 30° y 60° y anótelo en la tabla 1.2. Calcule las distancias.

Tabla 2   Disparos con ángulo de salida

Ángulo sobre la Horizontal 	
Tiempo calculado de vuelo	
Alcance calculado 	


	Disparo
	Distancia (alcance) x (m) medido

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	10
	

	Promedio
	





VI. Análisis de los resultados

¿Cómo es la velocidad inicial v0  calculada en comparación con la velocidad inicial encontrada usando los datos experimentales? Exprese la diferencia en términos porcentuales tomando en cuenta que la velocidad inicial teórica (A) y la velocidad inicial experimental (B) se relacionan mediante: 




¿Cómo es la distancia máxima alcanzada x calculada en comparación con la distancia máxima encontrada usando los datos experimentales? Exprese la diferencia en términos porcentuales tomando en cuenta que la distancia máxima calculada teóricamente (A) y  la distancia máxima experimental (B) se relacionan mediante:




Preguntas

1. ¿A qué cree que se deba la diferencia entre los valores calculados teóricamente y los valores encontrados usando los datos experimentales?



2. Sin realizar el experimento, analice, si utilizara una velocidad de salida superior a la que utilizó durante el experimento, ¿cómo serían sus resultados?
¿Cambiaría la magnitud de la velocidad inicial, el tiempo de vuelo y la distancia recorrida tanto de manera horizontal como con un ángulo de salida? ¿Por qué?
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